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A Milano il congresso dei bioingegneri: I'obiettivo e la creazione in laboratorio di pezzi di ricambio
destinati al corpo umano, a cominciare da protesi e valvole, e anche di tessuti viventi

NICLA PANCIERA

rotagonisti saranno
i micro-organiin vi-
tro: consentiranno
distudiare gli effetti
delle sostanze pro-
dotte dai batteri in-
testinali sulla funzionalita del
cervello.

La piattaformaingegneriz-
zata sara composta da dispo-
sitivi tecnologici che simulano
la fisiologia di diversi sistemi
biologici, tra i quali I'epitelio
intestinale, il sistema immuni-
tarioeanchelabarriera ema-
to-encefalica che regolail pas-
saggio disostanze dal sangue
al tessuto cerebrale, proteg-
gendolo. «Vogliamo ricostrui-
re i meccanismi biochimici
lungo il percorso dall’intesti-
no al cervello, individuando
quali sono le relazioni, mentre
oggi abbiamo semplici corre-
lazioni», spiega Carmen Gior-
dano, bioingegnere alla guida
del Laboratorio di Tecnobio-
logia del Politecnico di Mila-
no. Il progetto «Minervas, vin-
citore di un fondo europeo
(un «Erc consolidator grant»
di 2 milioni di euro), & dedica-
to in particolare al ruolo del
microbiota nell'insorgenza
delle malattie neurodegene-
rative come 'Alzheimer.

All’applicazione medica &
rivolto anche un altro proget-
to, premiato dall’Europa con
due «Erc Grant», un «Consoli-
dator» e un «Proof-of-con-
cept»: & destinato alla ripro-
duzione al di fuori dell'organi-
smo di colonie di cellule
staminali  mesenchimali,
quelle responsabili della rige-
nerazione dei tessuti: verran-
no alloggiate in supporti ap-

batteri
nerfino |l

positi, chiamati «nicchioidi»,
del tutto simili all'ambiente fi-
siologico nel quale le cellule si
mantengono indifferenziate.
Laresponsabile del progetto -
non a caso battezzato «Ni-
choid» - e Manuela T. Raimon-
di, alla guida del Laboratorio
di Meccanobiologia del Poli-
tecnico di Milano.

Nei 200 metri quadrati dei
due laboratori contigui, insie-
me con le due professoresse,
lavora un team di 10 ricerca-
tori: 'etamediae 28 annied e
composto per il 70% da don-
ne. Qui alla competizione
sfrenata si ¢ sostituita una
stretta collaborazione, colle-
zionando cosiuna serie di cor-
posi finanziamenti europei e
aprendo lastrada aricerche di
frontiera nel sempre piti pro-
mettente settore della bioin-
gegneria. Che e andato incon-
tro aun cambiamento di para-
digma: l'obiettivo, ora, & la
creazione di sistemi bioartifi-
ciali per la realizzazione di
pezzi diricambio destinati al
COrpo umano - come protesi o
valvole - e di tessuti viventi per
lasuarigenerazione. «La rivo-
luzione é stata I'inserimento

nellartificiale della compo-
nente biologica: si & partiti
dalle protesi e dagli “stent” va-
scolari gia in commercio per
arrivare allo sviluppo di nuovi
materiali e biomateriali capa-
cidiospitare dei farmacie an-
che cellule per la ricostruzio-
ne del tessuto, con elementiin
gradodibiodegradarsi arige-
nerazione avvenuta», spiega
Raimondi, co-organizzatrice
del sesto congresso di bioin-
gegneria, «Gnb 2018», in pro-
gramma da ieri al 27 giugno
al Politecnico di Milano.

Diagnostica iper-sensihile

Una rapida occhiata al pro-
gramma svela che la trasfor-
mazione verso la biologia ¢
avvenuta in tutte le macroa-
ree della bioingegneria: nella
meccanica, nell’elettronica-
informatica e anche nella chi-
mica. Andiamo verso appa-
recchiature biomediche perla
diagnostica sempre piti sensi-
bili e multimodali, capaci di
indagare, per esempio, tanto
le caratteristiche strutturali
del cervello quanto quelle me-
taboliche e funzionali, e sem-
pre pill potenti e miniaturiz-
zate cosi da consentire un ap-
proccio personalizzato al
singolo paziente. Agli sforzi
ingegneristici per arrivare a
nuove metodiche di naviga-
zione neurochirurgica, che si
avvalgono di tecnologie dilo-
calizzazione spaziale, realta
virtuale e aumentata e mecca-

tronica avanzata, si aggiungo-
no quelli di bioingegneri chi-
mici e meccanici, che puntano
a connettere direttamente le
protesi degli arti ai nervi del
paziente.

Creazione di nuovi tessuti

Al congressoibioingegneri si
confronteranno sui progressi
delle loro tre anime - elettro-
nica, meccanica e chimica -
nei piti disparati settori della
medicina. Sivadalla misura-

zione delle forze in gioco du-
rante il processo che porta alla
creazione di nuovi vasi san-
guignie alla rigenerazione dei
tessuti fino allo sviluppo di si-
stemi robotici per la neuroria-
bilitazione. Non da ultimo, ci
sono le promesse dellarealta

ellintestino condizionano
nostro cervello
5l organi in vitro sveleranno come
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aumentata per l'imaging in-
traoperatorio: & una tecnolo-
gia che dasicurezza al neuro-
chirurgo mentre naviga neila-
birinti dei tessuti cerebrali. —
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La ricostruzione in 3D di una cellula



